Sadhkémagnetismin perusteet 11, kevit 2008 Harjoitus 3
Palautettava pe 4.4. kello 15 mennessé. Palautuslaatikot sijaitsevat harjoitustydosaston aulassa,
IT krs. Merkitse paperiin harjoitusryhmaési kellonaika.

1. Osoita ettd keskiméadridinen tehohévio vaihtovirtapiirissid (RLC-sarjapiiri) on

szfmsR
(P) = 22 20,2 _, 2\2
w?R? + L?(w? — wg)

ja ndyta ettd tdma on suurimmillaan kun w = wy.

2. Vastus, ideaalinen kidami (Ry = 0) ja kondensaattori kytketdén rinnan vaihtojanniteldhtee-
seen V = Vpcoswt. a) Néyté ettd virran amplitudi piirissa toteuttaa

Io = /T3 + (Ic — I)?

missad I, I, ja Ic ovat komponenteissa R,L ja C kulkevien virtojen amplitudit. b) Piirra
vaihevektoridiagrammi, jossa nakyvét virrat Ig,I; ja I sekd jannitteet.

3. LR-piirin vastus on 100 Q ja se kuluttaa 330 W kytkettynd normaaliin 240 V /50 Hz vaih-
tojannitteeseen. Kuinka suuri on piirin tehokerroin, reaktanssi ja virran ja jinnitteen vilinen
vaihe-ero?

4. Laitteen sihkdvastukseksi mitataan R = 400 2. Mahdollisia h#iriditd suodattamaan kytke-
tddn laitteen rinnalle 0,35 pF kondensaattori. Kuinka suuri osa virrasta kulkee kondensaattorin
kautta taajuudella a) 50 Hz, b) 50 kHz?

5. Kuvan mukaiseen siltakytkentdin syotetdan vaihtojannitetté F\l C
V = Vycoswt. Etsi ehto, joka komponenttien Ry, Rs, L ja C {A‘ | |
tulee toteuttaa, jotta jdnnite pisteiden A ja B vililld (V4p) on ]VABl |

nolla joka hetki ja kaikilla taajuuksilla.



